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0. Ubungsblatt - Lésungshinweise
Prasenziibung

1. Begriindung von Rechengesetzen auf der Menge der natiirlichen Zahlen N
Begriinden Sie folgende Rechengesetze auf der Menge der natirlichen Zahlen, indem
Sie fur die Variablen zunachst kleine Zahlenbeispiele einsetzen und dafiir farbige Punkt-
muster legen und diese sprachlich erlautern. Gehen Sie auch darauf ein, inwiefern diese
Beispiele paradigmatisch sind, also mit jeder Zahlenbelegung analog funktionieren.

a) Assoziativitit der Addition: a+b+c)=((a+b)+c 2BE
b) Assoziativitat der Multiplikation: a-(b-c)=(a-b) -c 2 BE
¢) Kommutativitat der Addition: a+b=b+a 2 BE
d) Kommutativitdt der Multiplikation: a-b=b-a 2 BE
e) Distributivitat: a-(b+c)=a-b+a-c 2 BE

Lésungshinweise zu Aufgabe 1
a) Assoziativitat der Addition: a+b+c)=((a+b)+c

b) Assoziativitat der Multiplikation: a-(b-c)=(a-b)-c
900000
00000 2-(3-4)=(2-3)-4
00000
900000

¢) Kommutativitat der Addition: a+b=b+a

o‘oo.. 442=2+4

Ansehen von oben und von unten liefert jeweils eine Seite der Gleichung. Gleichheit: Es werden
jeweils die Anzahl der Steine gezahlt.

d) Kommutativitdt der Multiplikation: a-b=b-a

23ss

e) Distributivitat:

Q

(b+c)y=a-b+ta-c

3.-(4+2)=3-4+3-2
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Rechengesetze bzgl. der Abblitzation auf der Menge der natiirlichen Zahlen N
Eine Schilerin hat sich folgende Rechenoperation, die Abblitzation, ausgedacht:

A’),Tq L= [AL+2) L= '){\g
f ’\\‘ i X STk S
p‘&élh;u-d' Atblikater dE ml‘m

Untersuchen Sie, welche der folgenden Rechengesetze fiir die Abblitzation gelten:

?
a) Ist die Abblitzation assoziativ? Gilt also: ah (bTﬂ c) = (aTﬂ b) he 2 BE
?

b) Ist die Abblitzation kommutativ? Gilt also: alb o bha 2 BE

Lésungshinweise zu Aufgabe 2

a) a (b%c) = (a + (b%c)) : (b%c) =@+b+c)-c)-(b+c)c)
= (a+ bc +c?) - (bc+c?)
=abc + ac? + b?c? + bc3® + bcd + ¢*
(a%b)%c= ((a+b)-b)fﬂc= (((a+b)-b)+c)-c= (ab + b? +¢) - ¢ = abc + b%c + ¢?
> aq (ch) * (a%b) Tﬂc, die Abblitzation ist also nicht assoziativ.
b) a'b=(a+b)-b=ab+b?
bha=(b+a) a=ab+a?
= a?ﬂb * bTﬂ a, die Abblitzation ist also nicht kommutativ.
3. Verkniipfungen ,,und”(\) sowie ,,oder” (V)

Untersuchen Sie die Verknipfungen ,und” (A) sowie ,oder” (V). Die zu verkniipfenden
Objekte sind die beiden Wahrheitswerte ,f“ (falsch) und ,w*“ (wahr). Um zu sagen,
welchen Wahrheitswert der Ausdruck (A V B) (,,A oder B“) hat, genligt es, die beiden
Wahrheitswerte von A und B zu kennen.

a) Fillen Sie die beiden Verkniipfungstabellen aus:

VI]flw ANl flw
f f
w w 2 BE
b) Vergleichen Sie die beiden Verknipfungstabellen mit denen anderer binarer
Verkniipfungen. Welche haben eine dhnliche oder sogar identische Struktur? 2 BE

¢) Sind die Verknipfungen ,und” (A) sowie ,oder” (V) distributiv? Gelten folgende

Distributivitdten?
?

(AVBYACZ(AAC)V (BAC)

ANBVC)E(ANANB)V(AANCD)
Prifen Sie, ob die Distributivitdten stimmen, indem Sie alle moglichen Wahrheits-
werte ,,f“ und ,w* fiir die Aussagen A, B und C annehmen und dann das Ergebnis
auf der Basis der Verkniipfungstabellen ausrechnen.

Lésungshinweise zu Aufgabe 3

a)

VIflw ANl flw
f1r f
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w |/ [w]
b) Gerade und ungerade Zahlen

g|lu g|u

g |u 919
ulu|lg g|lu

b) Distributivitéten

A B C | AVB | (AVB)ANC | ANC | BAC | (ANC)V(BACD)
w w w w w w w w
w lw | f w f f f f
w f w w w w f w
w | f | f w f f f f
f w w w w f w w
flw | f w f f f f
f 1l f |w f f f f f
f 1 f1lf f f f f f
A B C | BVC | AN(BVC) | ANB | ANC | (AANB)V(AANC)
w w w w w w w w
w w f w w w f w
w f w w w f w w
w | f | f f f f f f
flw | w w f f f f
flw | f w f f f f
f 1 f |w w f f f f
f 1l flf f f f f f

\ Erreichbare Gesamtpunktzahl fiir dieses Ubungsblatt:

22 BE
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