Dr. Tim Lutz Grundlagen der Algebra und elementaren Zahlentheorie (Modul 4b)

Institut fir Mathematik Sommersemester 2024 RPTU
5. Ubungsblatt
1. Die vom Erzeugendensystem {dz, d3s} erzeugte Untergruppe der Diedergruppe D
a) Bestimmen Sie gemalR Definition 2.2.2 die vom Erzeugendensystem {dz, d3s}
erzeugte Teilmenge (d?, d>s) von
De = {id, d,d* d&* d* &, s,ds,d*s, d°s, d*s, d°s}. 6 BE
b) Begriinden Sie, warum ((dz, d3s),0) eine Untergruppe von (Do) ist. 2 BE
c) st ((dz, d3s),o) kommutativ? Begriinden Sie ihre Antwort. 2 BE
2. Verkniipfungstafel zu ({8%Z,1 + 8Z,2 + 87,3 + 8Z,4 + 8Z,5 + 8Z,6 + 8Z, 7 + 87}, - )
Erstellen Sie fur ({[0]g, [1]g, [2]g, [3]s, [4]s, [5]s, [6]g, [7]s},- ) die Verknlpfungstafel
bzgl. der Multiplikation als Verkniipfung. 4 BE
3. Nullteiler
Zeigen Sie: Wenn ein Element a eines Rings (R, +, -) ein Nullteiler ist, dann ist
entweder a + a ebenfalls ein Nullteiler, odera + a = 0. 4 BE
4. Nullteiler von ({8Z,1 + 8%Z,2 + 87,3 +8Z,4 + 87,5+ 8Z, 6 + 8Z,7 + 8Z}, - )
a) Geben Sie fur jede der Restklassen [0]g, [1]g, [2]g, [3]g, [4]s,[5]s, [6]s, [7]g
modulo 8 an, ob sie Nullteiler in ({8Z,1 + 8%Z,2 + 8Z,3 + 8Z,4 + 8Z,5 +
8Z,6 + 8Z,7 + 8Z}, ) ist und begriinden Sie dies. 4 BE
b) st (Zg \ {[0]g}, - ) eine Gruppe? 1BE
c) Bestimmen Sie fir folgenden Gleichungen jeweils die Lésungsmenge in Zg:
[8]lg-x =[7]g
[4]s - x = [0]g
[6]g - x = [3]g
[2]g - x = [4]g 4 BE
] Erreichbare Gesamtpunktzahl fiir dieses Ubungsblatt: 27 BE
Abgabetermin und Hinweise
e Bitte laden Sie lhre Bearbeitung dieses Ubungsblatts bis spatestens
Freitag, 28.06.2024, 10:00 Uhr | el Adams
im OLAT-Ordner im Bereich Abgaben Ubungsblatter hoch. Danie Detel
e Bilden Sie zur Bearbeitung Ihrer Ubungsblatter Abgabeteams Abgabeteam
aus jeweils 4 Personen, die im gesamten Semester zusammen- 50

arbeiten. Schreiben Sie sich umgehend im OLAT-Kurs in ein
Abgabeteam ein.

e Bearbeitungen auf der ersten Seite rechts oben mit den Namen
der Gruppenmitglieder und der Nummer des Abgabe-teams (im
Beispiel Abgabeteam 50) beschriften.

e Geben Sie pro Ubungsblatt nur eine PDF-Datei mit lhren
Bearbeitungen aller Aufgaben des Ubungsblatts ab. Benennen
Sie diese Datei wie folgt:

{Abgabenteamnummer}_Uebungsblatt_{Ubungsblattnr}.pdf
Ersetzen Sie die geschweiften Klammern mit Ihren jeweiligen Daten.

e Informationen und Materialien zur Vorlesung finden Sie im Internet unter folgender Adresse:
https://tim-lutz.de
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